	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: IV. KEMIJA UGLJIKOVIH SPOJEVA

	Broj sata: 43., 44. i 45.
	Tema: 4.1. Ugljik i anorganski spojevi ugljika

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
A.8.3. kritički razmatra uporabu tvari i njihov utjecaj na okoliš i ljudsko zdravlje
B.8.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) navodi elementarne oblike ugljika u prirodi
b) objašnjava razlike u svojstavima grafita i dijamanta na temelju njihove kristalne strukture
c) ispituje pokusom neka svojstva grafita
d) opisuje uvjete u kojima nastaju oksidi ugljika (ugljikov(II)oksid, ugljikov(IV) oksid)
e) razlikuje svojstva ugljikova(II) oksida i ugljikova(IV) oksida
f) pokusom dokazuje ugljikov(IV) oksid vapnenom vodom
g) izvodi pokus dobivanja i dokazivanja ugljične kiseline
h) pokusom ispituje načine uklanjanja kamenca u kućanstvu 
i) prikazuje kemijskim jednadžbama nastajanje ugljične kiseline, kalcijeva hidrogenkarbonata i proces uklanjanja kamenca

	Važni i novi pojmovi:
ugljik, grafit, dijamant, fulereni, amorfni ugljik, ugljikov monoksid, ugljikov dioksid, ugljična kiselina, karbonati, kamenac 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
osr C 3.2. Prepoznaje važnost odgovornosti pojedinca u društvu.
or C 3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS, RL. 4.1., 4.2., 4.3., 4.4. i 4.5.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.



	[bookmark: _top]Ostvarivanje ishoda i očekivanja MPT-a

	
AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)


	
MPT
ikt C 3.3. 

A.8.1. a, d


D.8.1. a, b, c


A.8.1. b, c, d, e, f, g, h, i


D.8.1. a, c, d, e




MPT
ikt C 3.3. 
ikt A 3.1. 

osr C 3.2. 
or C 3.1. 


A.8.3. g, h, i

B.8.1. f, g, h, i
	
Čitaju uvod u temu i dgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 74.), međusobno diskutiraju.
Gledaju i komentiraju sl. 4.1. i 4.2. u udžbeniku na str. 74. i zaključuju da ugljik u prirodi postoji kao elementarna tvar te se nalazi u sastavu mnogobrojnih kemijskih spojeva.
Nabrajaju elementarne tvari ugljika, tj. alotropske modifikacije ugljika: grafit, dijamant i fulereni. Uočavaju da su sve te tvari građene od atoma ugljika, ali se razlikuju strukturom, a time i svojstvima. Iz teksta u udžbeniku na str. 75. i 76. upoznaju najvažnija svojstva grafita, dijamanta i fulerena.
POKUS 4.1. Upoznajmo neka svojstva grafita
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS

Tumače da ugljik gradi dva oksida: ugljikov(II) oksid – ugljikov monoksid i ugljikov(IV) oksid – ugljikov dioksid.Opisuju najvažnija svojstva tih oksida te uvjete u kojima nastaju.
POKUS 4.2. Dobivanje ugljikova dioksida i dokazivanje njegovih svojstava
Određuju valencije ugljikovih atoma u oksidima ugljika. Jednadžbama kemijskih reakcija prikazuju nastajanje tih oksida gorenjem ugljikovih spojeva uz nedovoljno i dovoljno kisika, tj. zraka. 
Objasniti da je ugljikov monoksid otrovan, i da se oko 200 puta bolje veže na željezo u molekuli hemoglobina od kisika, a da ugljikov dioksid može izazvati gušenje.
Na temelju pokusa učenici zaključuju da se ugljikov dioksid rabi za gašenje požara (sl.4.11., udžb. str.78.).
POKUS 4.3. Vapnena voda kao reagens 
Učenici zaključuju da vapnena voda služi za dokazivanje ugljikova dioksida.
POKUS 4.4. Dobivanje i dokazivanje ugljične kiseline 
POKUS 4.5. Kako ukloniti kamenac  
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 81. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 38. – 43.

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.

	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Ugljik i anorganski spojevi ugljika
U prirodi postoji u elementarnom stanju i u sastavu mnogobrojnih kemijskih spojeva.
Elementarne tvari ugljika (alotropske modifikacije): grafit, dijamant i fulereni.
Grafit
· čvrsta je tvar sivocrne boje
· provodi električnu struju i toplinu
· mekan je i mastan na opip
· kristali su građeni od slojeva
· rabi se za izradbu elektroda, olovaka...
[image: tetraedar]Dijamant
· proziran i uglavnom bezbojan mineral
· ne provodi električnu struju ni toplinu
· najtvrđa poznata tvar u prirodi
· rabi se u tehnici i za izradbu nakita
dio strukture dijamanta
Fulereni
· kuglaste molekule građene od 60 i više ugljikovih atoma
· najpoznatiji je buckminsterfuleren, C60

Ugljikovi atomi mogu se povezivati u:
          a) ravne lance                    b) razgranane lance                 c) prstenove
[image: s2,7]
Ugljikov(II) oksid ili ugljikov monoksid, CO
· Vrlo otrovan plin bez boje i mirisa.
· Neznatno je „lakšiˮ od zraka.
· Slabo je topljiv u vodi.
· Nastaje nepotpunim izgaranjem ugljikovih spojeva: 2 C + O2 → 2 CO.

Ugljikov(IV) oksid ili ugljikov dioksid, CO2
· Bezbojan plin koji u većim količinama izaziva gušenje.
· „Težiˮ je od zraka.
· Ne gori i ne podržava gorenje pa služi za gašenje požara.

[image: pokus 1]

· Nastaje kao produkt disanja živih bića, truljenjem organskih tvari, vrenjem šećera te izgaranjem ugljikovih spojeva uz dovoljno kisika: C + O2 → CO2.
· Prisustvo ugljikova dioksida dokazujemo reagensom vapnenom vodom:

CO2(g) + Ca(OH)2(aq) → CaCO3(s) + H2O(l).
                                                 bijeli talog
                                           kalcijev karbonat

[image: pokus3]


Ugljikov(IV) oksid otapa se u vodi i s njom kemijski reagira pri čemu nastaje ugljična kiselina:
CO2(g) + H2O(l) → H2CO3(aq).
Soli slabe ugljične kiseline zovu se karbonati.
Najvažniji je kalcijev karbonat ili vapnenac, CaCO3.
Nastajanje siga u špiljama: CaCO3 + H2O + CO2 ⇄ Ca(HCO3)2.
                                                                        kalcijev hidrogenkarbonat
Naslage kamenca na keramici i emajlu možemo ukloniti solnom kiselinom (klorovodičnom kiselinom):
CaCO3 + 2 HCl → CaCl2 + H2O + CO2.
Kamenac s metalnih površina možemo ukloniti octenom kiselinom (octom).



Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I SPOSOBNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes

	
	
	

	razumijevanje nastavnih sadržaja

	
	
	

	snalaženje u udžbeniku i radnim materijalima

	
	
	

	razumijevanje pročitanog teksta i prepoznavanje važnih pojmova
	
	
	

	rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama tijekom izvođenja pokusa
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja u svakidašnjem životu
	
	
	


Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	1. razina

1. Navedi tri alotropske modifikacije ugljika.
2. Navedi svojstva grafita i dijamanta.
3. Nacrtaj raspored atoma ugljika u strukturi dijamanta.
4. Nabroji za što se upotrebljavaju dijamanti.
5. Što su fulereni?
6. Navedi tri vrste anorganskih spojeva ugljika.
7. Objasni pri kakvim uvjetima će nastati ugljikov(II) oksid, a pri kakvim ugljikov(IV) oksid.
8. Navedi izvore ugljikova(II) oksida i ugljikova(IV) oksida.
9. Nabroji svojstva ugljikova monoksida.
10. Nabroji svojstva ugljikova dioksida.
11. Napiši molekulske formule ugljikova monoksida i ugljikova dioksida.
12. Koji su rizici neispravnih plinskih instalacija?
13. Navedi dva proizvoda koja sadržavaju ugljikov(IV) oksid.
14. Kako se zovu soli ugljične kiseline?
15. Nabroji dva minerala u čijem je sastavu kalcijev karbonat.
16. Zašto pjenušava pića imaju kiselkast okus?
17. Čime se u kućanstvu može ukloniti naslaga kamenca?

1. razina

1. a) U čemu se razlikuju alotropske modifikacije ugljika – dijamant i grafit?
b) U čemu su te alotropske modifikacije slične? 
2. Objasni zašto grafitnom olovkom možemo pisati po papiru.
3. Usporedi građu grafita, dijamanta i fulerena (C60) te navedi s koliko atoma ugljika je povezan svaki atom ugljika u pojedinoj strukturi. 
4. Koju od navedenih modifikacija ugljika − dijamant, grafit, fuleren − biste koristili za izradbu baterije, a koju za rezanje stakla? Objasni svoj izbor.
5. Objasni zašto se posude za taljenje metala proizvode od grafita?
6. Što je razlog vrlo velikog broja ugljikovih atoma u prirodi?
7. Prikaži crtežima sve načine na koje se međusobno može povezati šest atoma ugljika.
8.a) Prikaži kemijskom jednadžbom izgaranje ugljika uz dovoljnu količinu kisika. 
   b) Opiši svojstva u kojima se razlikuju ugljikov(II) oksid i ugljikov(IV) oksid.
9.a) Objasni zašto je opasno ulaziti u vinske podrume za vrijeme vrenja mošta.
   b) Navedi mjere opreza pri ulasku u vinska podrume.
10.a) Čime bi dokazali prisutnost ugljikova(IV) oksida u izdahnutom zraku?
   b) Opisani proces prikaži kemisjkom jednadžbom.
11.a) Predloži pokus kojim bi u laboratoriju dobio ugljikov(IV) oksid.
   b) Je li ugljikov(IV) oksid „lakši ili težiˮ od zraka? Kako ćeš ga prikupljati tijekom dobivanja u   laboratoriju?
12.a) Objasni zamućenje koje se pojavi kada gaziranu mineralnu vodu uvedimo u vapnenu vodu.
   b) Koji je plin, otopljen u mineralnoj vodi, zamutio vapnenu vodu?
13. Ivanov otac je automehaničar koji tijekom radnog vremena drži otvorena vrata radionice, bez obzira na kišu i hladno vrijeme.
    a) Koji plin nastaje nepotpunim izgaranjem goriva?
    b) Navedi svojstva tog plina.
    c) Objasni zašto Ivanov otac tijekom radnog vremena drži otvorena vrata radionice.
14. Kemijskom jednadžbom prikaži reakciju ugljikova(IV) oksida i vode, pri čemu nastaje ugljična kiselina.
15. a) Objasni zbog čega se gazirana pića pjene.
      b) Koji plin uzrokuje pjenjenje?
16. Čime bi od navedenih sredstava najbrže i najučinkovitije očistio kamenac?
      a) otopina sapuna, b) otopina detergenta, c) destilirana voda, d) klorovodična kiselina
17. a) Zašto ugljičnu kiselinu ne možemo dobiti u čistom stanju?
      b) Napiši kemijsku jednadžbu raspada ugljične kiseline.
18. Opiši pokus kojim bi u laboratoriju proizveo ugljikov(IV) oksid iz kemikalija koje se upotrebljavaju u kuhinji.
19.a) Dopuni jednadžbu kemijske reakcije: CaCO3(s) + __HCl(__) → _____(aq) + H2O(l) + CO2(g) 
     b) Napiši ime soli koja nastaje opisanom reakcijom.

1. razina

1. a) Koji od navedenih oblika ugljika nije njegova alotropska modifikacija − dijamant, fuleren, amorfni ugljik, grafit? 
b) Objasni svoj odabir.
c) Prikaži kemijskom jednadžbom gorenje čađe.
2. Istraži u literaturi i/ili na internetu za što sve mogu poslužiti fulereni.
3. Masa dijamanta mjeri se jedinicom mase karatom (1 karat = 0,205 g). Kolika je masa dijamanta   „Hopeˮ od 45,52 karata?
4.Ana je u čašu s octom dodala tri žlice sode bikarbone pri čemu je nastao plin X.
    a) Kakve je boje nastali plin X?
    b) Što je plin X?
    c) Je li nastali plin „teži ili lakšiˮ od zraka?
    d) Kako to možemo dokazati?
5.Marko je otopio šumeću tabletu vitamina C u čaši vode i primjetio nastajanje pjene. Unio je u čašu  tinjajuću treščicu kako bi provjerio što je nastalo. 
  a) Zašto se smjesa zapjenila?
  b) Prikaži nastali produkt kemijskom formulom.
   c) Što se dogodilo s tinjajućom treščicom? Objasni zašto.
6.Na satu kemije učenici su kroz slamku upuhivali izdahnuti zrak u bistru tekućinu, koja se potom zamutila.
   a) Što je bistra tekućina u koju su učenici upuhivali izdahnuti zrak?
   b) Čemu služi bistra vapnena voda?
   c) Što nastaje reakcijom ugljikova(IV) oksida i vapnene vode?
   d) Reakciju pod c) prikaži kemijskom jednadžbom.
7. Gorenjem ugljika uz nedovoljan pristup zraka nastaje plin A. Piln A je otrovan, ali u zraku oksidira pri čemu nastaje plin B, koji je i produkt disanja živih bića. Otapanjem plina B u vodi nastaje spoj C, koji daje kiselkast okus gaziranim pićima.
    a) Što su tvari A, B i C?
    b) U kojim tvarima atom ugljika ima istu valenciju?
    c) Kojim indikatorima biste dokazali tvar C?
8. U literaturi i/ili na internetu istraži što je suhi led, kako se dobiva i za što se rabi.
   9.    a) Kemijskim jednadžbama prikaži niz kemijskih promjena: CO2(g) → H2CO3(aq) → CO2(g)
b) Koja je od tih reakcija sinteza, a koja analiza.
c) Koji od sudionika reakcije daje kiselkast okus gaziranim pićima?
10.Na grijaču u kuhalu za vodu nakupio se kamenac kotlovac. Majka je htjela očistiti kamenac solnom kiselinom, ali joj je ponestalo.
a) Čime majka može učinkovito ukloniti kamenac sa grijača?
b) Napiši kemijsku formulu kamenca.
c) Kolika je valencija atoma ugljika spoju koji čini kamenac?
[bookmark: _GoBack]11. Ana je u epruvatu s razrijeđenom klorovodičnom kiselinom stavila komadić mramora. Uočila je pojavu pjene.
a) Što je uzrokovalo pjenjenje?
b) Prikaži reakciju kemijskom jednadžbom.
     c) Što je mramor po kemijskom sastavu?





image3.wmf

image4.wmf

image1.wmf

image2.wmf

